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Handzettel

In der letzten Vorlesungen haben wir gesehen: Momenten, Momenten erzeugenden Funk-
tionen, Tchebichev und Markov Ungleichungen.

6 Das Gesetz der groBen Zahlen (fortsetzung)
(Kapitel 6 in Bovier Skript)

6.2 Ungleichungen (fortsetzung)

Folgerung 10. Sei (X,),> eine Folge i.i.d. Z.V.. Dann

P(%Z Xm) <inf [e#"(B[e*1])"]
k=1

A20

6.3 Das schwache Gesetz der grofien Zahlen
Axiom. 3(c,)ps1, c,€ Ry mit Y, c,< oo und

Cov(X,,Xr) = E[X.X/] - E[X,]E[X/] < Cii-g;» k,>1.
Fall A1) Kovarianzen exponentiell abfallen:

|Cov(X,,Xo)|<cal™"

fiir einen a € (0,1), ceR,.
Fall A2) X1,X,, ... unkorreliert und beschrinken Varianzen: d.h.

COV(Xk,Xg) ZO, k, 0>1

v =sup Var(Xy) < oo
k>1

Annhame (A) erffiilt mit co=v, c,=0, n> 1.

Sei
S, =Xi+---+X,.

Satz 11. (Schwaches Gesetz der grofier Zahlen und L*-Version) Under der Voraussetzung
(A), fiirallen>1, £ >0, gilt:
P( <

28)< 3
en

Su_ E[S4]
n

n




und

(3-8

fiir CZCO+22::O>1 c, < 0o,
Falls dazu p=E[X}], k=1 dann

St p in L und in Wekeit

n n-oo

Lemma 12. Seien X,,..., X, reelle Z.V. und S,,=X;+ --- +X,. Dann

Var(S,,):Z Var(X,) +2 Z Cov(Xi, X,).

k=1 1<k<b<n

Satz 13. Unter der Voraussetzung (A) folgt

lim &—w:O, P-f.s.
n—ooco N n
Falls n=E[X;], k=1 dann limnﬁw%: 1 fos.

Satz 14. Seif:[0,1] - R stetig. Dann fiir alle € >0, In(&) > 1, polynomials B,, grad n s.d.

sup |f(x)=B,(x)I<e.
xe[0,1]

6.4 Kolmogorov'sche Ungleichung

Lemma 15. Seien (X,),s unabhingige Z.V. mit p;=E[X,], 07 =Var(Xy). Setze

Syi= Z X, my:= Z E[Xk] = E[Sn]
k=1 k=1

und

Dann, fiir alle t > 0:

P(3k<ns.d. |Sp—myl>ts;) <t
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