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Handzettel

In der letzten Vorlesungen haben wir gesehen: Momenten, Momenten erzeugenden Funk-
tionen, Tchebichev und Markov Ungleichungen, Das schwache Gesetz der grof3en Zahlen,
Kolmogorov'sche Ungleichung.

6 Das Gesetz der groBen Zahlen (Fortsetzung und Ende)

(Kapitel 6 in Bovier Skript)
6.5 Kolmogorov'sche Ungleichung
Lemma 15. Seien (X,),>| unabhdngige Z.V. mit u,=E[X;], of =Var(Xy). Setze

Swi=) X myi=) B[X]=E[S,]
k=1 k=1

und

52 := Z ot =Var(S,).
k=1
Dann, fiir alle t >0:

]P’(Elkgn s.d. |Sk—myl 21‘&,,) <t

6.6 Das starkes GGZ

Satz 1. (Starkes Gesetz der grofien Zahlen). Sei (X,,),>1 eine Folge i.i.d. Z.V. X,€ $'.
Dann

n—oco N

lim lz X.=E[X|], f.s.
k=1

Lemma 16. Seien (X;);>1 unabhdngige Z.V. mit Var(Xy) = of, B[ X = Wi Falls

2
Ok
— <0
dann
1 n
EZ (Xk=pi) >0 fus.

k=1



6.7 GroBie Abweichungen von GGZ

Satz 17. Fiirallen>1, ae R

S ..
(a) P(ﬁ?a <e™@  fiira>m

(b) P(%<a) Le ™M@ fiira<m

wobei die exponentielle Abfallrate I (a) ist gegeben durch

I(a) =sup[at—logy (1)]
teR

Proposition 18. (Jensen's Ungleichung) Sei X eine reelle Z.V., integrierbar, undf:R - R
eine konvexe Funktion. Dann

SEX]D) <E(f(X)).

Eigenschaften von I (a).
a) [ ist convex.
b) I(a) >0 firalleae R
c) Falls w (1) <o auf (-8,8) 6§ >0, dann
Ja(A)=aA-logy (1) € C*((-6,6))
mit £,(0) =0, £, (0)=a-m

=I(a)>0, a#m.
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