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1. Definitionen zu Reflexionspositivitat

Definition 1 (Tj)
Bezeichnen wir daher mit T, den d-dimensionalen Ring der linearen Grole L > 0, den

man erhilt, indem man die gegeniiberliegenden Seiten der Box {0,1,..., L}¢ identifi-

ziert. Aquivalent dazu kénnen wir kénnen wir auch Ty, & (Z/LZ)? schreiben.

Definition 2 (Reflexion in einer Ebene)
Als Reflexion durch eine Ebenen, die den Ring in zwei Teile teilt, definieren wir Trans-
formationen der Form: © : T; — T. Diese lassen sich aufteilen in:

1. Reflexion durch Scheitelpunkte
Sei k € {1,...,d} und sei n € {0,...,5L — 1}. Dann wird © : T, — T, mit
i = (i1, ..., 7q) = O(1) = (01, ..., 0(1)4) wie folgt definiert:

‘ 2n —1ix) mod L =k,
@(Z)l:{gl k) l#/{; .

2. Reflexion durch Kanten
Sei k € {1,...,d} und sei n € {3,3..., £}, Dann wird ©,, : T, — T}, analog zur
Reflexion durch Scheitelpunkte definiert.

‘ 2n —1ix) mod L =k,
@(Z)l:{gl k) l#/{; .

Definition 3 (Wirkung auf Spin-Konfiguration)
Eine Reflexion © : Q0 — Q; kann auf Spin-Konfigurationen einwirken, dann definieren
wir:

(@(a}))l = w@(i).

Definition 4 (Wirkung auf eine Funktion)
Eine Reflexion © kann &hnlich auf eine Funktion f : Q7 — R wirken, durch:

Notation
2, (0) bzw.2l_(©) bezeichnen die Algebren aller beschriankten, messbaren Funktionen
f auf ©, innerhalb von Ty, 1 (©) bzw. T, _(0©).
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Definition 5
Da © : Q; — Qp messbar ist, konnen wir definieren:

O(u)(A) L (0714) mit A € F;
Und daraus folgt, dass fiir jede beschrankte, messbare Funktion f gilt, dass

(Few = (O

Definition 6 (Reflexionspositive Mafle)
Sei © eine Reflexion. Ein MaB € M(Qy, FL) ist reflexionspositiv in Bezug auf
O, wenn

L (f0(g9))u = (90(f)), fiir alle f,g € AL (O);
2. (fO(f)), >0, fir alle f € A, (O).

Die Menge der Mafle die reflexionspositiv in Bezug zu © sind, werden mit M gp(e)
bezeichnet.

Lemma 7
Sei € Mpp(e). Dann gilt fiir alle f,g € A4(0),

(fO(9)); < (o909

2. Die Infrarot-Schranke

Satz 8 (spontane Brechung globaler Symmetrien)
Nehmen wir an, dass N > 2 und d > 3. Dann exisitiert 0 < 5y < oo und m* = m*(g) >
0 so, dass fiir 3 > By, fiir jede Richtung e € SV~ ein pu® € G(B3) exisitiert so, dass

<So>ue = m¥e.

Anmerkung
Spins werden als v—dimensionale Vektoren angenommen

Q £ R

und die Hamilton ist mit S > 0 gegeben durch

def
Hup =8 > 1ISi—S;l5.
{’Lv]}egL
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Definition 9
Wir nehmen auflerdem an, dass das Referenzmafl p auf 2y auf einer kompakten Teil-
menge von R liegt und definieren:

Ho = & p.
€T,

AuBerdem ist das Gibbs-Ma8 yup,.5 auf (o, Fr,) wie folgt definiert:

(A E fo, S La(w)po(de)

Satz 10 (Infrarot-Schranke)
Sei p.5 die Gibbs-Verteilung, die zu der Hamiltonian gehort. Dann gilt fiir jedes p €

T7\ {0},

> (S0 85)np < qgdl — g2 cos(p- )}

JeTL 7~0

Proposition 11(Gaufsche Dominanz)
Fir alle h = (hi)iETLu

ZL;ﬁ < ZL;B (0) :

3. Die Schachbrettabschatzung

Definition 12 (Blécke)
def

Sei B < L beides ganze, positive Zahlen so dass 2B | L und wir definieren Ap =
{0, ..., B—1}% C Ty. Dann zerlegen wir den Ring in disjunkte iinions of translates”von
Ap, die wir Blocke nennen.

T; = U (AB—l-Bt

teTy,
Definition 13 (Ap — lokal)
Eine Funktion f mit Unterstiitzung in Apg heifit Ap — lokal

Definition 14 (Ag + Bt — lokale Funktion)
Ein solches fl erhalten wir iiber sukzessive Reflexionen

f[t] d:E’f @o@kfl 0...0 @1(f)

Definition 15 (B-periodisch)
p € M(Qyp, Fr) ist B-periodisch, wenn es unter translationen durch B entlang einer
KO-Achse invariant ist:
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p=pobpe, fiiralle k € {1,...,d}.

Satz 16 (Schachbrettabschitzung)

Sei p € M(Qy, Fr) B-periodisch und sei auflerdem p € Mpp(e) fiir alle Reflexionen
zwischen direkt benachbarten Blocken. Dann gilt fiir jede Familie (f;)ier,, , Ap—lokaler
Funktionen, die alle beschrankt sindn oder alle nichtnegativ sind:

CTT ANl T1 1T fh,)mrmee,

tETL/B tETL/B SGTL/B

Proposition 17(Anwendung im Ising-Modell)
Fiir alle h > 0, gleichmafig in L und mit g > 0:

prgn(oo = —1) < d™".

Satz 18(Spontane Magnetisierung)
Wir nehmen an, dass N = 2 und d = 2. Fiir jedes 0 < v < 1 existiert ein fy = fo(«)
so, dass fiir alle 5 > 5y zwei Mafie ut, = € G(, «) existieren so, dass:

<SO . e1>u+ >0 > <SO . e1>#7

Grundlage des Vortrags: S.Friedli und Y. Velenik(2017): Models with Continuous Sym-
metry. In: S.Friedli und Y. Velenik: StatisticalMechanics of Lattice Systems: A Concrete
Mathematical Introduction. (CambridgeUniversityPress) Cambridge. S. 437 - 467
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